IKT-alaste huviringide
jJuhendajate koolitus
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Meist ...

Kristi Kivilo Vaata Maailma SA - suuremahulised digikirjaoskusele suunatud
projektid. 2012.a alustasid NutiLaborid - IT- alased huviringid lastele ning noortele,
eesmargiks suurendada noorte IT-alast teadlikkust ja tosta infotehnoloogiat 6ppima
asuvate noorte arvu. 2015/2016. Oppeaastal tegutses erasektori toel 120 NutiLaborit
ning NutiLaborites osales ule 2700 lapse/noore. Lisaks t66toad ja uritused, kokku
hooajal Ule 3700 osaleja.

Heilo Altin, Ramon Rantsus MTU Robootika - Heilo ja Ramon korraldavad Eestis
suurimaid laste ja noorte robootikavoistlustuseid Jr FIRST LEGO League ja FIRST
LEGO League, et tosta teadlikkust robootikast ja anda tehnikahuvilistele noortele
valjund oma tegevusele ning viivad labi robootikat ja programmerimist tutvustavaid
tootubasi koolides, lasteaedades jm.

Lisaks viivad Heilo ja Ramon labi robootika ja programmeerimise alaseid koolitusi ka
taiskasvanutele, sh opetajatele. Nemad kohtavad aastas kordades rohkem lapsi/noori
NutiLabor.

Sven Hendrikson - Oppemetoodika, huviringi Iabiviimise ja IKT-sisuline
ekspert,koolitaja. Sven on Eesti Uks esimesi koolirobootika 0petaja uldhariduskoolis -
esimese tunni andis ta kevadel 2007. Alates sellest ajast on ta jarjepidevalt

M
AAAAAAAAAAA

juhendanud robootikaringe. AT T
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Raagi endast ... /\Z bor

30 sekundit :)

- minu nimi
- mida igapaevaselt teen

Oravake — Millest ma tana unistasin?

Tiina — Millal viimati 20 min sporti jarjest tegid?
Mesikapp — Mis on suurim hirm?

Kalev — Sinu tegevus, mida tehes tunned sttmepiinu?

Y
‘ > SR | Masanpus- Ja
2 Sﬁﬁ, KOMMUNIKATSIOONI-
K& veata Masitma 5% | MINISTEERIUM roopa Liit Eesti
Rbbw\‘ sihtasutus % Euroopa Sotsiaalfond tuleviku heaks



Ajakava

NELJAPAEV
16:15 Kogunemine

16:30 Sissejuhatus, sh varjud ja mentorid, Kristi

16:55 LEGO EV3 robootika - hands-on, Heilo

17:40 ... paus ...

17:45 Ringi kaivitamise korralduslik pool: kus teha, rahastus, Kristi
18:10 Huviringi juhendamise pohimotted ja labiviimise metoodika, Sven
18:55 ... paus ...

19:05 LEGO EV3 robootika - teine hands-on, Heilo

19:50 Huviringi juhendamise pohimotted ja labiviimise metoodika, Sven
20:25 Paeva kokkuvote

REEDE

16:15 Kogunemine

16:30 LEGO WeDo2 - esimene hands-on

17:20 Scratch programmeerimine - hands-on

18:20 Mobiiliapid - hands-on W;M W =

sihtasutus
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Toovari ja mentorlus /\Zﬁ/'bof

- avatud ringitunnid
- kusimused, vastused ja teie ringitunni kulastused kuni 2 kuu jooksul.

AAAAAAAAAAA
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||||||||||||
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http://www.youtube.com/watch?v=_oUrG9jX_TA

LEGO WeDo2 - esimene hands-on

S D =
RobBSIRA  vemavoime 3058
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paus 5 minutit



Ringi kaivitamise korralduslik pool
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Kust alustada? /\Zﬁt'bof

e Millist IT-alast huviringi millisele sihtrihmale ja kui tinti sa tahad teha?
e |eiajuhendaja

e Motle labi rahastamine

e Leia ruum ringi labiviimiseks

e |eia osalejad

e Soeta seadmed

e PR jainfovahetus

IIIIIIIIIIII

sihtasutus



Kust alustada?
o Millist IT-alast huviringi millisele sihtrithmale ja kui tihti sa tahad teha?
Robootika ja programmeerimise ringides kasutatakse visuaalset prorgrammeerimist.
Kirjalike kaskluste asemel kasutatakse graafilisi plokke. Naiteks nagu code.org kodulehele
koondatud mangudes:

Angry Birds https://studio.code.org/hoc/1

Minecraft https://studio.code.org/s/mc/stage/1/puzzle/1

Star Wars https://code.org/starwars

Zombied https://studio.code.org/s/coursed/stage/2/puzzle/1

Janku-Juss ja Robootika: http://www.nutilabor.ee/robootika-2/

Huviringi teemad vanusele 5-9: programmeerimine code.org mangude ja Junior Scratch
programmiga, Robootika LEGO WeDo(2) komplektidega, mangude programmeerimine
KoduGame Lab’is.

Huviringi teemad vanusele 9-15:. Robootika EV3 komplektidega, programmeerimine ja
animatsioon Scratchi's, mobiiliappide tegemine, 3D modelleerimine, www.raspberry.ee

Huviringi toimumise aeg - soovitame uks kord nadalas jal, @iﬂ
Rob@ETKR  vasta wiima

ssssssssss


http://www.nutilabor.ee/loomine/
http://www.nutilabor.ee/loomine/
https://studio.code.org/hoc/1
https://studio.code.org/hoc/1
https://studio.code.org/s/mc/stage/1/puzzle/1
https://studio.code.org/s/mc/stage/1/puzzle/1
https://code.org/starwars
https://code.org/starwars
https://studio.code.org/s/course3/stage/2/puzzle/1
https://studio.code.org/s/course3/stage/2/puzzle/1
http://www.nutilabor.ee/robootika-2/
http://www.raspberry.ee

Huviringi kulud

LEGO WeDo2 Uhiku hind |Uhikuid |Kokku LEGO EV3 Uhiku Uhikuid Kokku
summa hind summa

WeDo 2.0 baaskomplekt 131 4 526 EV3 baaskomplekt 275,00 4 1100
WeDo 2.0 tarkvara ja oppekava 249 1 249 Laadija 10V 22.00 4 88

EV3 lisakomplekt 67,00 1 67
WeDo 2.0 laetav aku 50 4 198

LEGO Sumo plats 38,00 1 38
Akulaadija 10V peenike pistik 24 4 95 )

*EV3 tarkvara litsents 305,00 1 305

KM ja soodustusega kokku: 1089,59 KM ja soodustusega 1598
kokku:

*WeDo 2.0 tarkvara ja 0ppekava - -15.10.2016 seisuga on tarkvara tasuta.

*EV3 tarkvara litsents - ringi tegevusi saab alustada tarkvara tasuta versiooniga. Tarkvara tasuline versioon sisaldab muuhulgas erinevaid
Opetaja/opilase vaateid.

Hinnad sisaldavad kaibemaksu ja Robomiku NutiLabori soodustust.
RoboMiku.ee ja Rekato -, LEGO Education toodete ametlikud maaletoojad.
Www.robomiku.ee

Robootikakomplektide tarneaeg voib olla kuni 4 nadalat. )
Ty : :
& MR | Masanbus- s *ox* b
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Huviringi kulud

Lapsi huviringis

Ringi kestvus kuudes (okt-aprill)
Juhendaja tasu kuus (palgafond)
Igakuised kulud

Arvutid

Muud kulud aastas/reserv

Seadmekomplekt

*Firma toetus komplekti soetamisel

Kulud kokku liks 6ppeaasta:
Kulud lapse kohta 6ppeaastal

Kulud lapse kohta kuus / igakuine
ringitasu

Lego WeDo

1100
0 -1 100

2975 | 1875
372 234

53 33

Tulumaksutagastus koolituskuludelt
Ettevottepoolt korraldatud huviringide puhul ei saa tulumaksutagastust kuna ettevote ei ole
registreeritud huvikoolina. (Tulumaksuseadus 26, 10ige (2))

8
7
200
25
0
300
LEGO EV3
1600
0 | -1600
3475 1875
434 234
62 33

Scratch

1875
234
33

Ty

Roi)

-
. ika Vaata Maailma AR
sihtasutus

Lego WeDo

1100

0 -1 100

1575 475
197 59

28 8

b
)
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8
7
0
25
0
300
LEGO EV3
1600
0 -1 600
2 075 475
259 59
37 8

Scratch

0

0

475
59

* X %
*
*
*

* 5
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(@®)
Nlbor

Huviringl kulud

| aasta |ll aasta| 2-aastale

jagatud kulud
Lapsi ringis 8 8 8
Ringi kestvus kuudes (7 kuud: okt-aprill) 14 14 14
Juhendaja tasu kuus (koos maksudeja maksetega), ring 1x nadalas 1,5h 200 200 200
|lgakuised kulud 25 25 25
Arvutid 0 0 0
Lego EV3 seadmekomplekt 1 600 0 800
Muud kulud aastas (nt voistluse kllastamine/osalemine, auhinnad, 300 300 300
lisavidinad)
Kulud kokku uks oppeaasta: 3475 1875 2 675
Kulud Uhe lapse kohta 0ppeaastal 434 234 334
Kulud Uhe lapse kohta kuus 62 33 48
gié);\}/g:r%?a%gﬁ;;?ﬁZréesaglfg$zeés/d/1r-OISRkYTFI3IRXquO1MEBrWQ7Xi5ZzO RD;@){ . G % Eﬁ:ﬁué OOOOOO



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1r-OISRkYTFl3IRXuXqO1MEBrWQ7xi5ZzOGEzVCFmPu8/edit#gid=1428318128
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1r-OISRkYTFl3IRXuXqO1MEBrWQ7xi5ZzOGEzVCFmPu8/edit#gid=1428318128
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1r-OISRkYTFl3IRXuXqO1MEBrWQ7xi5ZzOGEzVCFmPu8/edit#gid=1428318128

Rahastamise voimalused

HITSA taotlusvoorud (va arvutid):
http://www.hitsa.ee/uudised-1/avatud-on-progetiigri-programmi-seadmete-taotlus
voor-haridusasutustele-1

1. HITSA sihtfinantseerib haridusasutusi 85% ulatuses seadmete soetamise
koguhinnast. Haridusasutuste omaosalus on 15%.

2. Uhele haridusasutusele makstava toetuse tlempiir on koos kdikide
maksudega 4250 €, millele lisandub haridusasutuse kohustuslik omaosalus
15%. Soovi korral vdib haridusasutus omaosalust suurendada.

Hooandja, PRIA jm - nt hooandja teenustasu 7% kogu annetusest.

Ettevotted ja asutused - ava seal oma ring (Swedbank, Elisa, Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium, Eesti Energia -NetGroup)

NutiLabor - toetuskonkursid alustavatele huviringidele, varsti :)
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@), @ SR | Masanpus- Ja X ok X
A% | KOMMUNIKATSIOONI-

.
Rob'ka Vaata Maailma A5 | MINISTEERIUM Euroopa Liit Eesti
sihtasutus

Euroopa Sotsiaalfond tuleviku heaks



http://www.hitsa.ee/uudised-1/avatud-on-progetiigri-programmi-seadmete-taotlusvoor-haridusasutustele-1
http://www.hitsa.ee/uudised-1/avatud-on-progetiigri-programmi-seadmete-taotlusvoor-haridusasutustele-1
http://www.hitsa.ee/uudised-1/avatud-on-progetiigri-programmi-seadmete-taotlusvoor-haridusasutustele-1

Rahastamise voimalused

mTyY
R Zﬁ?ﬁ AAAAAAAAAAA
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https://www.youtube.com/watch?v=aSyObW-s5ig RDSSTIS v 7


http://www.youtube.com/watch?v=aSyObW-s5ig

Microsofti tasuta tarkvara MTUdele

Microsoft annetab MTU-le, kelle tegevus on seotud heategevusega, kultuuri siilitamisega, hariduse
edendamisega, sotsiaalse ebavordsuse vastu voitlemisega, keskkonnaprobleemidega, inimeste aitamisega

vimt. tasuta tarkvara.

Kaks programmi:

Office 365 MTU-le (saab taotleda ainult 365)

Tech for Good (saab taodelda kuni 50 toodet erinevatest tootegruppidest, k.a. viis serveritoodet)

http://www.microsoft.com/about/corporatecitizenship/en-us/nonprofits/whats-available/

Avalikes huvides tegutsevad
mittetulunduslikud

vabauhendused:
o Vaesuse vastu voitlemine
o Hariduse edendamine
o Sotsiaalse heaolu suurendamine
o Kultuuri sailitamine
o Keskkonna sailitamine
o Inimoiguste eest seismine
o Kodanikuthiskonna rajamine

Corporate Citizenship

New! Hour of Code 2013 Citizenship Report ~ Working Responsibly ~ Serving Communities

What's Available
=) v @ Dol n S

See the software and tools available for donation

As a nonprofit, you work every day to meet community needs. Microsoft has technology solutions to
help you meet those needs more efficiently and with greater impact. Whether you're a small organization
serving a single community or a global nonprofit serving millions, we can help through software
donations, training and resources.

New! Office 365 for Nonprofits

MAJANDUS- JA
KOMMUNIKATSIOONI-
MINISTEERIUM

Vaata Maailma AR
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Translate this page
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http://www.microsoft.com/about/corporatecitizenship/en-us/nonprofits/whats-available/
http://www.microsoft.com/about/corporatecitizenship/en-us/nonprofits/whats-available/

Lingid

Robotlahing, FIRST LEGO LEAGUE, JR FIRST LEGO LEAGUE videod youtube:
Robootika Eesti

www.robootika.ee,www.facebook.com/Robootika.ee, Robootika Eesti Youtube,
http://www.robootika.ee/flleesti/
www.nutilabor.ee, www.facebook.com/nutilabor

Facebook grupp:IKT-huviringi juhendamine

LEGO: www.robomiku.ee, www.rekato.ee

Programmeerimisest maalahedaselt - Vaba juurdepaasuga Pythoni algkursus
eelkdige taiskasvanutele. https://sisu.ut.ee/programmeerimine/avaleht

Voistlused:

11-12.marts 2017 Tartu ERM FirstLEGO League Finaal

1, 2. Aprill 2017 JR First LEGO League vaistlused Tallinnas ja Tartus
Robomiku lahing?

AAAAAAAAAAA
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http://www.robootika.ee
http://www.facebook.com/Robootika.ee
https://www.youtube.com/channel/UCmXHlIMjvzO8exJzZBEdTAw
http://www.robootika.ee/flleesti/
http://www.robootika.ee/flleesti/
http://www.nutilabor.ee
http://www.facebook.com/nutilabor
http://www.nutilabor.ee
https://www.facebook.com/groups/1724520831208053/
http://www.robomiku.ee
http://www.robomiku.ee
http://www.rekato.ee
http://www.robomiku.ee
https://sisu.ut.ee/programmeerimine/avaleht

Huviringi juhendamise pohimotted ja
labiviimise metoodika

sihtasutus



Ringi labiviimise metoodika, N (@)
juhendaja pohitded /

Uldine tookorraldus

Ajaline kestvus
60-90 minutit

Loominguline l1opp

Opilaste arv
6-12 Opilast

Opilaste ja juhendaja eelnevad kogemused

sihtasutus



Ringi [abiviimise metoodika,

juhendaja pdhitded N bor




Ringi [abiviimise metoodika,

(@®)
iuhendaja pohitded N bor

Toovahendid
Arvuti koos vajaliku tarkvaraga
Tahvel vOi suurem paber
Projektor, televiisor

Robootika toovahendid
Kastipohine lahenemine — 1 kast kahe Opilase kohta
Koik detailid sorteerituna
Detailid segamini

_aud roboti ehitamiseks

_aud/porand roboti katsetamiseks

soleerteip ja igasugused objektid
Valmisvaljakud

sihtasutus



Ringi labiviimise metoodika, ®
juhendaja pohitoed /\Zﬁt’f? or

Toovahendid




Ringi [abiviimise metoodika,

juhendaja pohitded /\Z%’E o

Toovahendid




Blngl Ial:.>|V||rI1|s.e~ metoodika, N ,@
juhendaja pohitoed [ﬁ bhor

Ringitoo labiviimine
Enne kui sa midagi Opetama hakkad, proovi asi ise labi!
Ringid on reeglina vabatahtlikud — opilasel peab olema huvitav
Opetaja jaoks peab dpetatav olema huvitav
Voimalusel uurimusliku oppena
Projektipohine Ope
Opilaste autonoomia suurendamine
Individuaalne lahenemine
Opilaste omavahelise suhtluse soodustamine

Ulesannetel on tavaliselt rohkem kui ks lahendus

sihtasutus



Ringi labiviimise metoodika, (®
juhendaja pahitGed NS bor
PART

sihtasutus



Blngl Ial:.>|V||rI1|s.e~ metoodika, N ,@
juhendaja pohitoed [ﬁ bhor

Ringitoo labiviimine - narratiivope
Opetamine lugude ehk narratiivide kaudu

Elulise pildi tekitamine

Ringitoo labiviimine — gamification
Mangu elementide ja pOhimotete rakendamine
Punktisusteem

Tasemete susteem

Ehita terve robootika ulesanne ules nagu mang

sihtasutus



Ringi [abiviimise metoodika,

juhendaja pohitoed

Nt o

Tunni ulesehitus

Oppeaasta esimene tund
Uldine sissejuhatus
Reeqlid

Teemat alustav tund

Teemat jatkav tund

Teemat |Oopetav tund

Robootika ringi tooplaan

Teemat lopetava tunni (90 minutit) naidiskava

Tegevused Kestvus (ligikaudu)
Eelmise tunni refleksioon 5 minutit
Ulesande viimistlemine 15 minutit

Lahenduse testimine, esitlemine,

ringisisene voistlus

Analtus ja kokkuvote 15 minutit

Asjade kokkupanek. Kui on vaja 10 minutit
robotit lammutada ja detaile
sorteerida laheb aega vahemalt

kaks korda rohkem.

AAAAAAAAAAA
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Ringi labiviimise metoodika, N ()
juhendaja pohitded [

Tagasiside
Oluline nii Opilase kui juhendaja jaoks
Positiivhe vorm
Soodusta tagasiside andmist Opilaste seas — ole eeskujuks
Jalgi opilasi

Kusi tagasisidet

sihtasutus



LEGO EV3 robootika
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Hakkame pihta!
EV3 Riistvara tutvustus

mlnusT@FmE education

education EV3




- EV3 baaskomplektis on:
« EV3 kontroller
 Mootorid
 Andurid
- Kaablid
« Taaslaetav aku
« LEGO EV3 klotsid

mlndsT@FmE education

education EV3




= Neli valjundit (mootorid)

= Neli sisendit (andurid)

= USB, Sinihammas, Wi-Fi
uhendamisvoimalus

« LCD ekraan

= 16 MB valkmalu

- 64 MB RAM

= SD Port: 32 GB

- Sisemised voimalused

= Naidulugemissagedus 1000 Hz

= EV3 tuled

= Heli

mindsTerms 77 education

education EV3
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- Kahte tuupi mootorid

= Suurem mootor on Ulekandega
(kaigukast) ning voimsam.

= Meedium mootor on norgem, kuid
kiirema poorlemissagedusega.

- Molemal on p&6retelugemisandurid
(tapsus 1 °).

= Molemad mootorid toetavad
AUTO-ID.

= Meedium mootor on vaiksem ja
kergem, et lihtsustada ehitamist.

mindsTerms 77 education

education EV3




- Kauguste mootmiseks
= Tapsus 5 cm

= Suudab avastada teisi andureid

«  Silmade varv tahistab tooreziimi

=  Auto ID

mlnusT@FmE education

education EV3




=  Tuvastab kaheksat varvi

- Umbritsev valgushulk pimedast
paikesevalguseni

= Punane peegeldunud valgus

= Valgusmura eemaldamine
suurendab tookindlust

=  Auto ID

P mINdsTorms 77 education

education EV3




Nurga mootmine

= Nurga kiiruse mootmine

= Nurga ja nurga kiiruse
mootmine

=  Akumuleeritud vaartuse
nullimine

= Auto ID

P mindsTerms P7%] education

education EV3



= Vajutatud

- Vabastatud
= Vajutatud ja vabastatud

= Auto ID

education

I11II'II:|ET€?I"I115'

education EV3




Tapsed robotid

P mindsTerms P7%] education

education EV3




Opieesmargid

- Moistame, mismoodi toimib LEGO opimeetod

. Oppekava
= Arendage ideid ning pange need toimima labi testimise, kadskude
muutmise

= Simulatsioonide ja modelleerimise tahtsus.

- Matemaatika:

= Modtmistapsus oleneb erinevates olukordades erinevatest
faktoritest.

- LITT:

= Ole testides erapooletu ning diglane.
- Opime kasutama guroandurit, et tapselt poorata.

mlnusT@FmE education

education EV3




Kuidas voivad robotid meid
aidaa?

-

-
J.
-,

‘.

Pl

-

------

http://www.youtube.com/watch?v=rXG1a6pU5K4&feature=related

mindsTerms 77 education

education EV3



http://www.youtube.com/watch?v=rXG1a6pU5K4&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=rXG1a6pU5K4&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=rXG1a6pU5K4&amp;feature=related

Konstrueerige tostehark.
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Lihtne programm:
Keera 90 kraadi.

177 education

mndsTerms
education EV3




Suured rattad keeravad

= Kas see oli ideaalne 90 kraadine poore?
Kuidas saame selle ideaalseks muuta?

= Uks mootor pddrab

= Kaks mootorit pooravad Tank
reziimis

= Poora Move Steering Ploki abil

=  Kasuta guroandurit.

Proovige neid pooramismeetodeid

EmindsTorms P cducation

education EV3




Tellimus

n Tele Ulesanne on ehitada robot,
mis tegutseks tehases ning

TN _ toimetaks kaupu tihest kohast
. — {‘If" -— .t :
0 == ¥ eise.
== %
.‘\ -'I
f Q
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Kauba transport

= Tartu Ulikool on tellinud Teilt
roboti, mis peab liigutama
kauba ristkuliku sisse. Tapsus

loeb!
mndsTerms
education EV3
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Kauba transport 2

= Tartu Ulikool on tellinud Teilt
roboti, mis peab liigutama
kauba Uhest kohast kasti
sisse. Tapsus loeb!

= Tee peal on takistus. Kas
robot saab Ulesandega

hakkama®?
mutgioun ST rnEa 1777 education




Kauba transport 3

= Tartu Ulikool on tellinud Teilt
roboti, mis peab liigutama
kauba Uhest kohast kasti
sisse. Tapsus loeb!

= Tee peal on takistus. Kas
robot saab Ulesandega
hakkama?

«  On ilmnenud, et robot peab
hakkama saama muutuvate

oludega!
pmindsTerms education
education EV3




Kokkuvote

Eksperimentide tegemisel peab olema
aarmiselt tapne, eriti kui tegemist on
tehnika ja teadusega.

=  Miks see nii on?

Mis te programmeerimise kohta
oppisite?

Kus ja kuidas vOiks neid oskusi
kasutada?

77 education
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paus 5 minutit



Huviringi jJuhendamise pohimotted ja
labiviimise metoodika

sihtasutus



IT huvi tekitamine lastes N bor

Algne huvi on sageli olemas, eriti noorematel
Laste omavaheline suhtlus — lumepall

Demouritused

sihtasutus



IT huvi tekitamine lastes

Ringitoo valjundid
Tehnoloogiaringi puhul enamasti praktilise iseloomuga
Tehtud too eksponeerimine
Naitused, demonstratsioonid, voistlused, ...

Erinevad opilased — erinevad valjundid

Voistlused:
Robotex, dets 2016 Tallinn
FIRST LEGO League, poolfinaalid Tallinn, Tartu, Johvi

FIRST LEGO League Junior , naitused Tallinn ja Tartu

Robomiku lahing

AAAAAAAAAAA
|||||||||||||||||
||||||||||||

sihtasutus


http://www.robootika.ee
http://www.robootika.ee
http://www.robootika.ee
http://www.robootika.ee
http://www.robootika.ee
http://www.robootika.ee

IT huvi tekitamine lastes

Ringitoo valjundid - voistlused ja konkursid
Opimotivatsiooni sailitamine
Valjundite puudumine — huvi kadumine
Uks 6ppimise vormidest, hea tulemus on lisaboonus
Kogemuste vahetamine, vaatlemine

Analuus

sihtasutus



(@)
IT huvi tekitamine lastes N bor

Ringitoos tuleb ette raskeid hetki nii Opilastel aga ka
juhendajatel.

Ole positiivne, sest raskused kahvatuvad réomu
korval, mida suudab pakkuda juba uks Opilane, kes
on midagi valja moelnud, avastanud, saavutanud.

sihtasutus



()
Ajakava /\Z or

Kogunemine 16:15:

16:30 LEGO WeDOQO2 robootika - hands-on
17:20 Scratch programmeerimine - hands-on
18:20 Mobiiliapid - hands-on

sihtasutus



Lego EV3 hands-on
Opieesmargid

Moistame, mismoodi toimib LEGO opimeetod
Oppekava

Andmete kogumine robotite abil
Graafiku lugemine, valguse peegeldumine

Matemaatika:
Seoste loomine
Andmete analuusimine

mlnusT@FmE education
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Kuidas voivad robotid meid
aidata?

https://www.youtube.com/watch?v=E6t1kxX-Epl

EmindsTerms P27 education

education EV3



https://www.youtube.com/watch?v=E6t1kxX-EpI
https://www.youtube.com/watch?v=E6t1kxX-EpI

Eesmark

Must:
Roheline:
Sinine:

Kollane:

P mindsTerms P7%] education
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Avame kymnes_tund.ev3

77 education
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Kokkuvote

Kas Marsi ja toolaua valgusolud erinesid?
Mis te andmete kogumise kohta Gppisite?
Kus ja kuidas vOiks neid oskusi kasutada?

77 education
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Kontaktid

Heilo Altin - First LEGO League juhendamine, materjalid, robootika LEGO EV3
heilo.altin@Qut.ee, tel 518 7617

Ramon Rantsus - Jr First LEGO League juhendamine, robootika LEGO WeDo, LEGO
WeDo?2, Scratch, ramon@ut.ee, tel 504 7917

Sven Hendrikson - metoodika, materjalid, First LEGO League, robootika LEGO EVS3,
s.hendrikson@gmail.com, tel 5348 1685

Kristi Kivilo - korralduslikud kusimused ja koik muu
Vaata Maailma SA/ NutiLabor, kristi@vaatamaailma.ee , tel 5175300

AAAAAAAAAAA
|||||||||||||||||
||||||||||||

sihtasutus


mailto:heilo.altin@ut.ee
mailto:heilo.altin@ut.ee
mailto:ramon@ut.ee
mailto:s.hendrikson@gmail.com
mailto:s.hendrikson@gmail.com
mailto:kristi@vaatamaailma.ee

ia kuidas edasi ... N bor

Andmekorje - andmeid kogub Statistikaamet, kes voib poole aasta

parast inimesega Uhendust votta ja klisida tagasisidet koolituse
kohta.

Tagasiside kusitlus, sh taiendav koolitus- ja/ vOi noustamisvajadus.

Ringi kulastus:
Jagame meilitsi infot

Mellilistid:
Koolirobootika

Programmeerimine
Nutilabori huviringi juhendajad

AAAAAAAAAAA
|||||||||||||||||
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sihtasutus



Ja nlilid teadmiste kontroll :) /\Z‘ﬁi[oof

https://play.kahoot.it/#/lobby?quizld=1ee025e8-8abd-41c7-b02f-96fbf1bd25f8

https://play.kahoot.it/#/k/8abc5fcd-b6c2-40f4-9a33-52d79b3b1f8d

sihtasutus


https://play.kahoot.it/#/lobby?quizId=1ee025e8-8abd-41c7-b02f-96fbf1bd25f8
https://play.kahoot.it/#/lobby?quizId=1ee025e8-8abd-41c7-b02f-96fbf1bd25f8
https://play.kahoot.it/#/k/8abc5fcd-b6c2-40f4-9a33-52d79b3b1f8d
https://play.kahoot.it/#/k/8abc5fcd-b6c2-40f4-9a33-52d79b3b1f8d

